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The invention relates to a system for processing 
an electrical power supply signal for a resistive 
heating element. The circuit provided comprises 
an a.c. current source, a rectifier and a chopper 
for supplying the resistive element with a current 
having two superimposed components one being 
d.c. and the other being a.c, both at a variable 
voltage. The invention applies particularly to the 
supplying, with a signal thus processed, of the 
resistive element of a connecting piece for 
electro-weldable plastic tubes, of an electro- 
heating envelope for the connection or protection 
of pipes, or of a heat-shrink sheath for operation 
on a cable having a conductor or conductors 
used for the carrying of electrical energy or for 
telecommunications. 
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© Procede d'a I i mentation en energie electrique d'une resistance, circuit Electrique prevu a cet effet 
et utilisations de ce circuit 



© L'invention concerne un systeme pour traiter un 
signal electrique d'aiimentation d'une resistance de 
chauffage (2). 

Le circuit prevu comprend une source de cou- 
rant alternate (4), un redresseur (18) et un hacheur 
(22) pour delivrer vers la resistance un courant a 
deux composantes superposees Tune continue Pau- 
tre alternative, toutes deux a tension variable. 

L'invention s'applique particulierement a I'ali- 



mentation avec un signal aussi traite de la resistance 
d'une piece de raccordement pour tubes plastiques 
electrosoudables, d'une enveloppe electrochauffante 
de liaison ou de protection de canalisations, ou en- 
core d'un fourreau a corps thermoretractable pour 
intervention sur un cable a conducteur(s) servant 
au transport d'energie electrique ou aux telecommu- 
nications. 
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"PROCEDE D'ALIMENATION EN ENERGIE ELECTRIQUE D'UNE RESISTANCE, CIRCUIT ELECTRIQUE PRE- 

VU A CET EFFET ET UTILISATIONS DE CE CIRCUIT" 



^invention a pour objet de proposer un nou- 
veau type d'ali mentation en Energie Electrique 
d'une resistance electrique de chauffage avec un 
signal traite permettant en particulier d'ameliorer 
les conditions de chauffage par Effet Joule de la 
resistance et de diminuer tres largement le poids 
des appareils equipes d'un circuit d'alimentation 
correspondent, du type generateur. 

L'invention trouve son application dans le do- 
maine gazier et de la distribution de I'eau ou de 
Pecoulement des eaux uses, pour Paiimentation en 
energie electrique d'accessoires generalement des- 
ignes sous le vocable "electrosoudables", principa- 
lement destines a la construction ou a la reparation 
des reseaux de canalisations en matiere plastique, 
telle que du polyethylene haute densite (densite 
comprise habituellement entre 920 et 950 kg/m 3 ) 
ou encore par exemple du polypropylene . Tou- 
jours dans le meme domaine, I'invention pourra 
etre utilisee pour Paiimentation d'accessoires eiec- 
trochauffants, notamment thermoretractables, pour 
la reparation de canalisations en fonte ou en acier, 
ou encore pour assurer leur assemblage heteroge- 
ne (rnatieres differentes). 

On pourra'rt meme envisager d'appliquer I'in- 
vention dans ie domaine de Pelectricite industrielle 
en particulier pour Paiimentation d'accessoires ther- 
momoulables de protection, rehabilitation ou main- 
tenance de cables electriques ou de reseaux de 
telecommunications. 

Bien entendu, il existe deja sur le marche 
differents systemes pour alimenter une resistance 
de chauffage avec Penergie electrique voulue. 

Des systemes connus fohctionnent pour deli- 
ver, a partir d'une source de courant alternatif 110 
ou 220 volts, une tension en general abaissee dans 
une gamme allant d'environ de 12 a 48 - 50 volts, 
par Pintermediaire d'un transformateur a induction 
electromagnetique, voire d'un auto-transformateur. 

De tels systemes d'alimentation devant pouvoir 
etre utilises sur le terrain, les sources de courant 
alternatif sont habituellement constitutes autour 
d'une generatrice de chantier ou d'un groupe elec- 
trogene dit "portable", pouvant delivrer de Pordre 
de 2 a 4 kwatts avec un poids generalement de 
Pordre de 20 a 25 kg, c'est-a-dire en fait lourds et 
encombrants. 

Les systemes connus presentent comme autre 
inconvenient de reinjecter des hanmoniques de 
courant sur le reseau servant a Paiimentation de la 
resistance. Et les perturbations qui apparaissent 
egalement en harmoniques de tension peuvent 
meme conduire a des declassements importants 
du generateur entre la puissance nominate et la 



puissance effectivement utilisable. 

L'invention a pour objet de resoudre ces pro- 
blemes en proposant une solution permettant de 
diminuer sensiblement Pecart entre la puissance 
s nominate et la puissance utilisable, de redulre la 
reinjection d'harmoniques dans une tres grande 
proportion, de limiter sensiblement le poids du 
systeme d'alimentation dans son ensemble et d'as- 
surer une maltrise de la puissance de chauffage de 
to la resistance electrique. 

A cet effet, Pinvention propose tout d f abord un 
procede destine done a traiter un signal electrique 
d'alimentation d'une resistance de chauffage, ce 
procede se caracterisant en ce que : 
75 - a partir d'une source de courant alternatif, 

- on redresse le courant delivre par ladite sour- 
ce pour obtenir un signal unidirectionnel, 

- et on traite ce signal pour delivrer un signal 
traite comportant deux composantes super- 

20 posees de courant a tension variable, Pune 

continue, Pautre alternative haute frequence 
(H.F.). 

- et on aiimente la resistance de chauffage 
avec ledit signal traite. 

25 En complement de ce procede, Pinvention se 

rapporte egalement au circuit d ! alimentation en tant 
que tel prevu pour alimenter en energie electrique 
la resistance de chauffage consideree. Ce circuit 
se caracterise selon Pinvention en ce qu'il com- 

30 prend : 

- une source de courant alternatif, 

- un redresseur de courant propre a delivrer un 
signal unidirectionnel, 

- et un hacheur propre a delivrer aux bornes 
35 de ladite resistance un courant a deux com- 
posantes superposees Pune continue, Pautre 
alternative haute frequence (H. F.), avanta- 
geusement toutes deux a tension variable. 

Et Pinvention concerne encore Putilisation de 
40 ce circuit pour alimenter avec un tel signal traite la 
resistance electrique d'une piece de raccordement 
ou de reparation utilisee sur des canalisations de 
gaz ou d f eau, Papplication principale de Pinvention 
restant toutefois "Pelectrosoudage" ou Pon a pu 
45 constater d'ores et deja les effets benefiques de 
Pinvention. 

D'autres caracteristiques et avantages de Pin- 
vention apparaltront encore de la description qui va 
suivre faite en reference aux desssins annexes 
50 donnes uniquement a titre d f exemple et dans les- 
quels : 

- la figure 1 est un schema synoptique d*un 
type de circuit electrique conforme a Pinven- 
tion permettant d'alimenter une resistance de 
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chauffage avec un signal decoupe a compo- 
sante de relativement haute frequence, 

- )a figure 2 est un schema iliustrant Implica- 
tion de Pinvention a la liaison par soudage de 
tubes en matiere thermoplastique, par Pinter- 
mediaire d ! une piece de raccordement elec- 
trosoudable, 

- la figure 3 represente de fagon schematique 
encore une autre application de Pinvention 
utilisee pour Pisolation de tubes metalliques 
au moyen d'une enveloppe d'enrobage elec- 
trochauffante a matiere therm oretractable, 

- les figures 4a et 4b illustrent toujours de 
fagon schematique, encore une autre applica- 
tion de Pinvention a la reparation de deux 
canalisations metalliques a extremites 
d'aboutement male-femelle, via une envelop- 
pe electrochauffante thermoretractable, 

- et la figure 5 montre encore de fagon sche- 
matique une application supplemental de 
Pinvention dans ie cadre d'une intervention 
sur un cable a fils metalliques servant au 
transport d'energie electrique ou aux tele- 
communications. 

Si Pon se reporte tout d'abord k la figure 1 , on 
voit done illustre le circuit type prevu dans Pinven- 
tion pour assurer un decoupage en frequence 
d'une tension a partir d'un signal redresse prove- 
nant d'une source de courant alternatif, de fagon a 
delivrer vers une resistance electrique 2 de chauf- 
fage un signal traite comportant deux composantes 
superposees de courant, Pune continue, Pautre al- 
ternative H.F. 

Plus precisement, le circuit represente com- 
prend tout d'abord une source de courant alternatif 
4 pouvant etre constitute par une generatrice de 
chantier susceptible de delivrer une tension de 
Pordre par exemple de 200 a 240 volts avec une 
frequence possible de 50 a 60 hertz. 

Par securite, un contacteur avec protection dif- 
ferentielle 6 protege le circuit via deux interrupteurs 
8, 10 prevus respectivement sur ta ligne de masse 
12 et sur la ligne d'alimentation 14, avec interposi- 
tion sur cette derni&re d*un fusible 16. 

En 18, a 6t6 represente un redresseur de cou- 
rant propre a delivrer a partir du courant alternatif 
qu'il regoit un signal unidirectionnel en direction 
d'un element de filtrage tel qu'un condensateur 20 
monte entre les lignes de sortie d'alimentation et 
de masse du redresseur 18. 

En tant qu'element de redressement, on peut 
par exemple utilise un pont monophase. 

En sortie de la capacite de filtrage 20, le signal 
unidirectionnel redresse est traite par un convertis- 
seur statique de type hacheur 22 susceptible done 
de delivrer en sortie, aux bomes 24 et 26 de la 
resistance electrique 2, un courant a deux compo- 
santes associees Pune continue, Pautre alternative 



H.F., toutes deux a tension variable V normalement 
inferieure ou egale a la tension U aux bornes de ia 
source 4 de courant alternatif. 

En regie generate, la tension v pourra evoluer 
5 entre 10 et 110 volts, et sera en regie generate 
comprise, notamment dans le cadre d'une applica- 
tion au domaine gazier, entre 10 et 50 volts envi- 
ron. 

Comme ceia est clairement illustre sur la figure 

70 1, le hacheur 22 comprend tout d'abord, bran- 
cheeen serie entre ia ligne d'alimentation en cou- 
rant redresse et la ligne de masse du circuit, une 
resistance 28 de "shunt" (ou de derivation) pour (a 
mesure du courant debite, dont Pune des bornes 

75 est reliee a la ligne de masse et dont Pautre borne 
est reliee a un element de commutation 30 formant 
regulateur de tension a conduction unidirectionnel- 
le, lui-meme relie par Pune de ses bomes a Pano- 
de d'une diode 32 "roue libre" dont la cathode est 

20 reliee a la ligne d f alimentation en courant redresse. 
A Panode de la diode 32 est encore branchee une 
self-induction 34 connectee par son autre borne a 
la borne 26 de la resistance 2, cette self-induction 
permettant d'agir sur Pamplitude du courant regule 

25 en fonction de la frequence de commutation du 
regulateur 30. 

Le regulateur 30 qui peut etre constitue par un 
transistor tel qu f un "Darlington de puissance" est, 
pour son fonctionnement, place sous le controle de 

30 moyens de commande formant Petage de regula- 
tion analogique 36. 

Ces moyens de commande comprennent tout 
d'abord un amplrficateur differentiel 38 dont les 
entrees 40, 42 sont branchees sur la sortie du 

35 hacheur, e'est-a-dire aux bornes 24 et 26. 

En sortie de Pamplificateur differentiel 38, le 
signal correspondant passe ensuite dans un 
convertisseur de valeur efficace 44 puis dans un 
amplificateur PID (proportionnel/integral/differentiel) 

40 46 pour §tre ensuite regu dans un convertisseur 
analogique/numerique 48 constituant le circuit de 
controle du transistor 30, c f est-a-dire de sa fre- 
quence de commutation, de Pintensite debitee, de 
sa tension d' alimentation et de son fonctionnement 

45 en marche/arrit 

Le bloc de commande 36 ainsi constitue etant 
d'une structure classique, il ne sera pas decrit plus 
avant. 

On notera simplement encore que Punite de 
so contole 48 est bien entendu connectee en 50 et 52 
respectivement aux lignes d'alimentation et de 
masse du circuit et que ses bomes complementai- 
res 54 et 56 sont respectivement reliees au transis- 
tor 30 et a un point 58 de branchement sur la 
55 liaison entre la resistance 28 et le transistor 30. 

On notera encore que par securite il a ete 
prevu une diode de protection 60 branchee par son 
0 anode a la ligne de masse et par sa cathode a la 
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Hgne de liaison entre la self-induction 34 et la 
borne 26 de branchement de la resistance de 
chauffage 2 que le present circuit doit alimenter. 

De la description structured qui vient d'etre 
faite du circuit, il apparaft clairement qu'il va etre 
possible, conformement a Pinvention. de reguler la 
tension de sortie fournie aux bornes de la resistan- 
ce 2 avec un decoupage en frequence elevee de la 
tension (prevu a priori entre 1 et 100 KHz environ) 
et superposition du signal traite par le hacheur 22 
en deux composantes respectivement continue et 
alternative H.F., modulables ou reglables via la self- 
induction. 

Par la maltrise possible de la composante al- 
ternative KF. de ce courant, et dans le cas ou la 
resistance 2 consistera en un fil ou en un c§ble 
eiectriquement conducteur, on va ainsi pouvoir 
concentrer a la peripherie du fil Penergie ou la 
puissance de chauffage delivree a la resistance, 
ameliorant ou du moins modifiant ainsi favorable^ 
ment ies caracteristiques de fusion du materiau au 
sein duquel sera habituellement disposee cette re- 
sistance, compte tenu des domaines ^application 
privilegies de Pinvention que Ton va maintenant 
rapidement presenter. 

Avant cela, on notera maigre tout encore trois 
avantages inherents a Pinvention, a savoir : 

- Paccroissement possible, par rapport aux ge- 
nerateurs d'alimentation classiques, de Pam- 
plitude du signal ondulatoire utilise comme 
composante du signal delivre a la resistance 
2, 

- la diminution de ia reinjection des harmoni- 
ques de courant sur le reseau d'alimentation 
de la resistance, 

- et la possibility de proposer des generateurs 
d'un poids nettement reduit, de Pordre de 4 a 
5 kilos pour une puissance de Pordre de 3 a 
5 kW et une tension delivree en sortie de 
Pordre de 50 volts. 

Interessons-nous done maintenant a la figure 2 
pour voir iliustre un premier exemple duplication 
privilegiee de Pinvention, a savoir Palimentation 
d'un accessoire electrosoudable destine a la reali- 
sation ou a la reparation de canalisations en matie- 
re plastique (et plus particulierement en matiere 
thermoplastique) utilisees pour la distribution du 
gaz naturel. 

Sur cette figure 2, on a schematise, toujours 
sous le repere 1, Pensemble du circuit electrique 
de Pinvention iliustre sur ia figure 1 . 

En Pespece, Ies deux bornes 24 et 26 du 
circuit 1 sont reliees a deux cosses de liaison 62 et 
64 pour la connexion de la resistance 2, qui peut 
se presenter en Pespece sous la forme d'un fil 
Electrique bobine dispose a proximity immediate 
de la surface interieure de liaison 66 de la piece de 
raccordement de Paccessoire Electrosoudable 68, 



leque! peut consister en un manchon dont Porifice 
interieur recoit relativement etroitement deux tubes 
70 et 72 inseres bout a bout a Pinterieur du man- 
chon de facon a presenter chacun une surface de 
5 jonction 70a. 72a sensiblement contigue a la surfa- 
ce en regard de liaison 66 de Porifice du manchon. 

Parmi Ies matieres plastiques utilisables pour 
reaiiser Ies tubes a reunir et le corps de Paccessoi- 
re 68, on peut notamment citer le polyethylene, le 
70 polyamide, le polybutyiene et le polypropylene. 

^operation de soudage s'opere par circulation 
du courant dans la resistance, ce courant echauf- 
fant cette derniere par effet joule et provoquant 
ainsi le ramollissement jusqu'a fusion sous pres- 
is sion de la matiere plastique environnante des pie- 
ces dont le chauffage jusqu'a la temperature pre- 
determinee de soudage est limite a Pendroit de la 
zone de soudage entourant la resistance, Ies par- 
ties "exterieures" enveloppantes des pieces 67, 
20 70b, 72b, eloignees de la resistance, etant mainte^ 
nues a une temperature inferieure et n'etant ainsi 
pas fondues. 

Pour le controle de ce soudage, on remarquera 
encore sur la figure 1 que Paccessoire 68 a ete 
25 equipe de deux capteurs 74 et 76 dont une extre- 
mite plonge dans une cavite, respectivement 78 et 
80, s'etendant radialement a partir de la surface 
exterieure du manchon jusqu'au voisinage de la 
partie de la resistance en regard la plus voisine. 
so Au cours du chauffage, la matiere plastique 

environnante amenee a son etat fondu va pouvoir, 
sous Peffet de la pression, ainsi penetrer dans Ies 
cavites et agir sur Ies capteurs 74 et 76, lesquels 
pourront par exemple consister en des micro-inter- 
35 rupteurs ou en des capteurs optiques susceptibles 
de detecter des variations dans Petat physique de 
la matiere au sein des cavites, de facon a provo- 
quer I'arret du chauffage par interruption de Pener- 
gie electrique delivree a la resistance 2, des que la 
40 temperature predeterminee de soudage aura ete 
atteinte (temperature comprise en pratique entre la 
temperature de fusion de la matiere plastique et la 
temperature de degradation thermique de ces me- 
mes pieces). 

45 A cet effet, ii a ete en outre prevu, sur le 

conducteur 82 qui alimente Ja borne 62 de la 
resistance, d f interposer un boltier de commande tel 
que 84 comportant un relais 86 a enclenchement 
manuel via le bouton-poussoir 88 et dont le declen- 

so chement est commande automatiquement par ies 
capteurs 74 ou 76. 

Bien entendu, d'autres moyens de controle du 
temps pendant lequel la resistance electrique est 
alimentee en energie auraient pu etre prevus. 

55 Sur la figure 3, a ete iliustre le cas de Implica- 

tion du circuit de Pinvention a Palimentation d'un 
accessoire electrochauffant 90 prevu pour Penroba- 
ge de canalisations metalliques, par exemple en 
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acier, largement utilisees pour la distribution de 
gaz nature! (sous pression) ou d'eau. 

Sur cette figure 3, Paccessoire connu electro- 
chauffant 90 se presente sous la forme d'une ban- 
de enroulee, thermoretractable qui enrobe a Pen- 
droit de leur liaison par soudure deux canalisations 
97 et 99 mises bout a bout, et qui comprend, dans 
son epaisseur, une resistance electrique de chauf- 
fage schematisee en 92 et equipee de ses deux 
bornes de connexion 94 et 96 reliees bien entendu 
aux deux bornes de sortie 24 et 26 du circuit de 
Pinvention (toujours repere dans son ensemble 1), 
de fagon que le courant delivre par cette source 
chauffe comme precedemment par effet joule la 
resistance 92 jusqu'a retractation de la bande 90, 
assurant ainsi Pisolation de la partie extreme des 
canalisations 97 et 99 qu'elle recouvre. Sur la figu- 
re 3, comme d'ailleurs sur les figures 4a, 4b et 5 
qui vont suivre, on notera que Ton ne s'est pas 
interesse a la partie relative au bloc de controle du 
temps de chauffage de la resistance, laquelle ne 
fait Pobjet de Pinvention. 

On notera par contre qu'en Pespece la bande 
90 qui forme done une sorte de gaine protectrice 
pour Pisolation thermique des canalisations (avec 
adjonction possible d'une enveloppe d'enrobage en 
mousse isolante) comprend une couche exterieure 
thermoretractable, maillee, plaquee ou laminee sur 
une couche interieure de liaison 98 en matiere 
plastique compatible, telle que du polyethylene, qui 
apres enrobage du tube, va done relier de fagon 
etanche au gaz le joint d T enveloppe du tube, ce 
tube et la bande en elle-meme pour consoiider ses 
differentes couches. 

La troisieme application privilegiee de Pinven- 
tion qui a ete schematisee sur les figures 4a et 4b, 
concerne la reparation de deux canalisations 100 et 
102 metailiques aboutees de distribution de gaz 
sous pression, emboTtees axialement Pune dans 
Pautre par leurs extremites, respectivement male 
102a et femelle 100a, et dont la liaison doit §tre 
maintenue Etanche au gaz, via une enveloppe elec- 
trochauffante thermoretractable 104 (figure 4b) en 
soi connue. 

Comme on peut ie constater sur la figure 4a, 
avant de placer Penveloppe, ii est cdnseille de 
venir limiter les fuites de gaz a Pendroit de Pem- 
boftement des tubes a Paide d f un joint de mastic 
105. Ensuite, autour de ce premier joint on vient 
disposer un autre joint souple d'etancheite en ma- 
tiere fusible thermoretractable (non represente) que 
Pon va recouvrir par Penveloppe electrochauffante 
104 fermee par sa giissiere 106. Pour assurer sa 
fonction, Penveloppe 104 comprend une resistance 
electrique de chauffage a fil(s) electrique(s) en 
forme de serpentin figure(s) en 108, et une matiere 
d'adhesion thermofusible reperee en 110. 

Comme precedemment, pour permettre la re- 



tractation de la gaine, les bornes de connexion de 
la resistance 108 seront reliees aux deux sorties 24 
et 26 du circuit de Pinvention toujours schematise 
en 1 . Avant de faire circuler le courant pour operer 

5 le retreint de Penveloppe, il est conseille d'entourer 
cette derniere d'une couverture amovible d'isola- 
tion thermique et electrique. prevue a cet effet (non 
representee). 

En relation avec les deux applications prece- 

70 dentes, on peut egalement citer Putilisation tout a 
fait appropriee de Pinvention dans le cadre de la 
jonction ou de la reparation de canalisations en 
matieres differentes, e'est-a-dire metailique (fonte, 
acier...) et matiere plastique (notamment thermo- 

15 plastique : polyethylene, polypropylene...). 

Comme dans les deux cas precedents, on re- 
courra a une gaine ou a un manchon electrochauf- 
fant connu thermoretractable (non represente) cor- 
rectement positionne autour du joint des canalisa- 

20 tions a reunir ou a reparer, le manchon etant 
compose de plusieurs couches en materiau(x) 
thermoretractable(s) renforcees de fibres de verre 
et enduites d'un adhesif compatible. Bien entendu, 
le manchon sera equipe d f un fil de chauffage incor- 

25 pore, flexible, operant a la tension voulue, de fagon 
a obtenir une liaison par reticulation et par irradia- 
tion ; Padhesif assurant une etancheite de longue 
duree et le renforcement par fibres de verre appor- 
tant la resistance mecanique requise. 

30 Reportons-nous maintenant a la figure 5 pour 

voir illustree une autre application particuliere de 
Pinvention a Palimentation electrique d'un accessoi- 
re thermomoulable de protection, rehabilitation ou 
maintenance d'un cable a corps en matiere plasti- 

35 que enrobant des fil(s) metal lique(s) servant au 
transport d'energie electrique ou aux telecommuni- 
cations. 

Dans le cadre de cette application, et comme 
cela apparalt clairement au vu de la figure 5, on va 

40 venir recouvrir Pextremit6 denudee d'un cable 112 
& fiis conducteurs 114 et 116 au moyen d'une 
gaine ou d'un fourreau electrochauffant 118 pre- 
moule a structure connue multicouche laminee 
comportant une partie thermoretractable 120 a cou- 

45 che en matiere adhesive thermofusible et equipee 
d'une resistance de chauffage 122 pouvant etre 
constituee par une couche de matiere polymere 
eiectriquement conductrice. 

Bien entendu, pour obtenir le retreint du four- 

so reau apres avoir place celui-ci autour de Pextremite 
denudee des fils avec recouvrement partiel de Pen- 
veloppe isolante du cable 112, les deux bornes de 
connexion 124 et 126 de la resistance 122 seront 
reliees aux deux cosses de branchement 24 et 26 

55 du circuit d^limentation de Pinvention, toujours 
schematise par le bloc 1, de fagon a porter, par 
effet joule, la resistance a une temperature suffi- 
sante pour induire une reticulation par irradiation 
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avec retreint du fourreau, assurant ainsi sa liaison 
etanche au gaz avec le cable 112, tout en permet- 
tant de reserver autour des fils denudes une zone 
formant une charnbre interieure eventuellement 
pressurisable. 5 

On notera que tous types de cables polyethy- 
lene ou plomb. cables coaxiaux, a paires ou fibres 
optiques. sont concernes par cette application. 

Revendications 10 

1. Procede pour alimenter en courant electrique 
une resistance electrique disposee dans une 
enveloppe (68, 90, 104) en matiere plastique 
devant etre chauffee par ladite resistance, ca- 75 
racterise en ce que : 

- a partir d'une source de courant alternatif 
(4) on redresse ie courant delivre par 
ladite source pour obtenlr un courant uni- 
directionnel, 20 

- on traite ce courant unidirectionnel pour 
delivrer un courant traite comportant 
deux composantes superposes de cou- 
rant, Tune continue, Pautre alternative 
haute frequence, 25 

- et on alimente !a resistance de chauffage 
(2, 92, 108, 122) avec ledit courant traite. 

2. Circuit d'alimentation pour chauffer par effet 
Joule une enveloppe (68, 94, 104) en matiere 30 
plastique caracterise en ce qu'il comprend : 

- une resistance electrique (2, 92, 108, 
122) de chauffage disposee dans ladite 
enveloppe, 

- une source (4) de courant alternatif, 35 

- un redresseur (18) de courant relie a 
ladite source et delivrant un courant uni- 
directionnel, 

- et un hacheur (22) relie audit redresseur 

et delivrant aux bornes de ladite resistan- 40 
ce (2, 92, 108, 122) un courant a deux 
composantes superposees Tune conti- 
nue, I'autre alternative haute frequence. 

3. Circuit selon la revendication 2 caracterise en 45 
ce que le hacheur comprend : 

- un element de commutation (30) formant 
regulateur de tension a conduction unidi- 
rectionnelle, 

- une resistance (28) ayant une premiere 50 
borne reliee a une ligne de masse (12) 

du circuit et une seconde borne reliee a 
une premiere borne dudit element de 
commutation (30), 

- une diode (32) dont la cathode est reliee 55 
a ladite resistance de chauffage (2) a 
travers une ligne d'alimentation (14) dudit 
circuit et dont Tanode est reltee a une 



seconde borne de I'element de commu- 
tation (30), 

- une self-induction (34) ayant une premie- 
re borne branchee entre ladite seconde 
borne de I'element de commutation (30) 
et Panode de la diode (32), pour modifier 
Samplitude du courant delivre a ladite 
resistance de chauffage en fonction de la 
frequence de commutation de I'element 
de commutation, 

- et des moyens de commande (36) dudit 
element de commutation (30). 

4. Circuit selon la revendication 3 caracterise en 
ce que I'element de commutation (30) est un 
transistor. 

5. Circuit selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2 a 4 caracterise en ce qu'un condensa- 
tes (20) interposS entre le redresseur (18) et 
le hacheur (22) est branche entre la ligne 
d'alimentation (14) et la ligne de masse (12). 

6. Circuit selon Tune quelconque des revendica- 
tions 2a 5 caracterise en ce que la tension 
delivree par le hacheur (22) est comprise entre 
10 et 110 volts environ, et de preference 10 et 
50 volts, la frequence de la composante alter- 
native dudit signal traite etant comprise entre 
environ 1 et 1 00 KHz. 

7. Utilisation du circuit selon Tune quelconque 
des revendications 2 a 6 pour alimenter avec 
ledit signal traite la resistance electrique (2) 
dont est munie une piece de raccordement 
electrosoudable (68), formant enveloppe, a 
proximity d'une surface de jonction (66) pour 
sa liaison par soudage avec des surfaces 
contigues (70a, 72a) d'elements tubulaires (70, 
72) en matiere thermoplastique compatible 
avec la matiere de la piece de raccordement. 

8. Utilisation du circuit selon Tune quelconque 
des revendications 2 a 6 pour alimenter avec 
ledit signal traite la resistance electrique (92, 
108) dont est munie dans son epaisseur une 
gaine formant enveloppe protectrice electro- 
chauffante multicouche comprenant un corps 
en matiere thermoretractable (90, 104) et une 
couche interieure de liaison (98, 1 1 0) propre a 
enrober de fagon sensiblement etanche aux 
gaz au moins une canalisation (97, 100, 102). 

9. Utilisation du circuit selon I'une quelconque 
des revendications 2 a 6 pour alimenter avec 
ledit signal traite la resistance electrique (122) 
dont est muni dans son Epaisseur un fourreau 
(118) formant enveloppe a structure multicou- 
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che comprenant une partie thermoretractable 
(120) a couche en matiere thermofusible pro- 
pre a adherer sur un cable (112) a corps en 
matiere ptastique d'enrobage de fiis metal li- 
ques (114, 116) servant au transport d'energie 5 
electrique ou aux telecommunications. 
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